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(54) TlUe: DEVICE FOR FACILITATING MAINTENANCE OF A TRACKBALL 

(54) Ttlre : DISPOSITIF FACILITANT UENTRETIEN D'UNE BOULE DE DKSIGNA'nON 
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1^ (57) Abstract: The invention concerns a device for facilitating maintenance of a trackball, comprising: a trackball (1), a housing 
1/^ (2) wherein is fixed the trackball (i). the housing (2) including an opening (4) revealing a mobile part (3) of the trackball (1) so that 
QO the mobile part (3) can be maneuvered from ouLside the housing (2), the tmckball (1) including maintenance means. The invention 
is characterized in that said device comprises means (5) for acceding to the means for maintenance of the trackball (1) from outside 
^ the hood (2). 



(57) Ahrcge : LMnvention sc rapporte h un dispositif facilitant rcnrretien d'une boulc de designation. dispositif comportc unc 
boule de designation (I), un capol (2) a I'interieur duquel est fixee la boule de designation (1), le capot (2) comportant une ouverture 

0(4) laissant appardilxe une partie mobile (3) de la boule de designation (1) alin de manoeuvIt^r la piece mobile (3) par I'exterieur du 



capot (2). la faoulc dc ddsignadon (1) 



[Suite sur la page suivante] 



BEST AVAILABLE COPY 



wo 2004/038575 A2 liiiliiNlliUlllliiiiiifllDHllilll 



(84) Etats designes (regional) : brevet europeen (AT, BE, BG, 
CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES. H. FR, GB, GR. HU. IE. 
IT. LU. MC. NL, PT. RO, SB. SI, SK, TO). 

PubUee : 

— sans rapport de recherche Uuemationale. sera repubUee 
dks reception de ce rapport 



En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se rifirer aux "Notes expUcaiives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque nume.ro ordinaire de 
la Gazette du PCT, 



comportant de moyeiis d'entretien. Selou I'invention, le dispositif comporte des moyens (5) pour acceder aux moyens d'entretieii de 
la boulc dc designation (1) par rcxt6ricor du capot (2). 
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DISPOSITIF FACILiTANT L'ENTRETIEN D'UNE BOULE DE 

DESIGNATION 

L'invention se rapporte h un dispositif facilitant Tentretien d'une 
boule de designation. On entend par boule de designation un ensemble 
comportant un corps fixe et une partie mobile telle que par exemple une 
sphere. La partie fixe comprend des capteurs permettant de delivrer une 
5 information concernant le depiacement de la partie mobile. Uinvention trouve 
une utilite particuliere pour une boule de designation appartenant a un 
equipement monte a bord d'un aeronef. La boule de designation peut alors 
§tre utilisde pour s^leotionner des paramdtres de vol. De fa9on gdn^rale en 
adronautique les dquipements embarquds doivent atteindre un niveau de 

10 fiabilitd requis. Ce niveau est gen^ralement quantifie en calculant un temps 
moyen entre deux pannes. Ce temps est bien connu dans la litterature anglo- 
saxonne sous le nom de « MTBF » (Mean Time Between Failure). II s'agit 
d'une duree tlieorique moyenne entre deux pannes necessitant la depose de 
Tequipement considSre hors de Taeronef. 

15 Les boules de designation sont sensibles a des particules solides 

ou liquides susceptibles de polluer la surface de la partie mobile. Cette 
pollution n6cessite une d6pose de Tequipement comportant la boule de 
designation ce qui fait chuter le temps moyen entre deux pannes. Plusieurs 
solutions peuvent etre envisagees pour ameliorer la fiabilite d'un equipement 

20 comportant une boule de designation. On a par exemple tente d'ameliorer 
Tetancheitd de la boule de designation elle-m§me. Cette etanch§it6 est 
situee entre la partie mobile et la partie fixe de la boule de designation. 
Ameliorer cette etancheite necessite un serrage plus important de joints 
d'6tanch6ite. Le serrage freine le mouvement de la sphere par rapport au 
. 25 corps et entraTne des ^-coups n^fastes k son utilisation. Une autre solution 
consiste a remplacer des Elements mecaniques tournants au contact de la 
sphere et utilises comme capteurs, par des capteurs optiques reperant 
directement le depiacement de la sphere. Ces capteurs optiques sont moins 
sensibles aux polluants mais sont d'une technologie plus complexe et 

30 tendent a augmenter notablement le cout de la boule de designation. 
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Uinvention a pour but d^augmenter la fiabilite d'un equipement 
comportant une boule de designation sans pour cela alterer son 
fonctionnement ni augmenter notablement son cout de realisation, 

A cat effet Tinvention a pour objet un dispositif comportant une 

5 boule de designation, la boule de designation comprenant une partie mobile, 
et un corps a Fint^rieur duquel la partie mobile peut se deplacer, la boule de 
designation delivrant une information sur Torientation de la partie mobile par 
rapport au corps, le dispositif comportant en outre un capot ^ rint6rieur 
duquel est fixee la boule de designation, le capot 6tant distinct du corps et 

10 comportant une ouverture laissant apparaTtre la partie mobile de la boule de 
designation afin de manoeuvrer la pidce mobile par Texterieur du capot, la 
boule de designation comportant des moyens d'entretien, caracterise en ce 
que le dispositif comporte des moyens pour acceder aux moyens d'entretien 
de la boule de designation par Texterieur du capot. 

15 Uinvention presente I'avantage de permettre Tentretien de la boule 

de designation sans obligation de deposer Tequipement qui la comporte hors 
de I'aeronef. 

Uinvention sera mieux comprise et d'autres avantages 
apparaitront a la lecture de la description d6taill6e d'un mode de realisation 
20 donne k titre d'exemple, description illustree par le dessin joint dans lequel : 

- la figure 1 represente une vue eclatee d'un dispositif conforme 
h rinvention. 

- la figure 2 represente une vue assembiee du meme dispositif. 
Les figures 1 et 2 representent de fa9on simplifiee le principe 

25 de rinvention. 

- la figure 3 represente un exemple de realisation d'un dispositif 
conforme a rinvention. 

Par souci de simplicity, les m§mes 6l6ments porteront les memos 
reperes dans les differentes figures. 

30 Le dispositif represents sur la figure 1 comporte une boule de 

designation 1 situee k Tinterieur d'un capot 2. Le capot 2 a, dans cet exemple 
de realisation une forme ergonomique permettant a un operateur d'y poser la 
paume de la main. Uoperateur conserve les doigts de la main pos6e sur le 
dispositif, libres afin de deplacer une piece mobile 3 de la boule de 

35 designation. La piece mobile 3 a g6neralement la forme d'une sphere. La 
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manoeuvre de la partie mobile 3 par I'operateur se fait par Texterieur du capot 
2. A cet effet, le capot 2 comporte una ouverture 4 laissant apparaitre en 
partie la piece mobile 3. La boule de designation comporte des moyens 
d'entretien permettant notamment de nettoyer des 6l6ments m6caniques 

5 toumants autour d'un axe et malntenus au contact de la pidce mobile 3. 

Conformement a Tinvention, le dispositif comporte des moyens 
pour acceder aux moyens d'entretien de la boule de designation 1 par 
I'exterieur du capot 2. Plus pr6cis6ment, en Tabsence de ces moyens, 
Touverture 4 est ajust^e de fagon h ne laisser apparaitre qu'une partie de la 

10 piece mobile 3. L'ajustement est r6a\\s§ de fagon h limKer la penetration 
eventuelle de particules liquides ou solides a rinterieur du capot 2. Les 
moyens pour acceder aux moyens d'entretien pemiettent a une personne 
chargee de Tentretien du dispositif d'acc6der aux moyens d'entretien par 
Texterieur du capot 2 en utilisant un outillage adapte comme par exemple un 

15 tournevis sans deposer Tensemble d'un dquipement comportant le dispositif. 

Avantageusement, les moyens pour acc6der aux moyens 
d'entretien component une fendtre 5 fixSe au capot 2 de fa9on amovible. 
Plus prdcisement la fixation amovible peut dtre rdalisde aux moyens de 
plusieurs vis dont seuls les axes 6 et 7 ont ete representes pour ne pas 

20 surcharger la figure. Les vis peuvent etre rendues imperdables par rapport a 
la fen§tre 5. 

Pour acceder aux moyens d'entretien, il n'est pas necessaire de 
deposer la boule de designation 1, il suffit de ddposer la fenetre 5. Uentretien 
de la boule de designation 1 peut se faire meme lorsque la boule de 

25 designation 1 est fixee au capot 2. 

Avantageusement, la fenetre 5 a la forme d'une rondelle percee 
d'un trou 8 fomiant I'ouverture 4 du capot 2. Plus pr6cisement, le trou 8 a 
une forme s'ajustant h la fomie de la piece mobile 3 de fa9on a limiter la 
penetration de particules, liquides ou solides, k rinterieur du capot 2. Par 

30 exemple, si la piece mobile 3 est spherique, le trou 8 presente une forme 
interieure d'une portion de spiiere de mdme rayon que celui de la piece 
mobile 3. 

La figure 2 represente les memes elements que ceux representes 
figure 1 a savoir la boule de designation 1 et sa piece mobile 3, le capot 2 et 
35 la fenetre 5. A la difference de la figure 1, les differents elements sont 
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repr^sentes en position assemblee, Le dispositif represente figure 2 
comporte de plus des moyens d'evacuation de particules liquides ou solides 
p^ndtrant a Tint^rieur du capot 2 entre la fenStre 5 et ia boule de designation 
1. Les moyens d'evacuation comportent un jeu 9 sitae entre le capot 2 et la 
fen§tre 5 d'une part et la boule de designation 1 d'autre part. Les moyens 
tf evacuation comportent egalement, un collecteur 10 recuperant Tensemble 
des particules penetrant a rinterieur du capot 2 par le jeu 9. Les moyens 
d'evacuation comportent aussi un tuyau 11 permettant reiimination des 
particules pr6sentes dans le collecteur 10. On pr6voit avantageusement un 
joint d'etancheite 12 entre la fen§tre 5 et le capot 2. Le joint 12 est forme par 
un joint torique. 

La figure 3 represente un equipement d'une planche de bord 
d'aeronef. Get equipement permet au pilote de Taeronef de saisir des 
donnees relatives aux parametres de vol de Taeronef. Lequipement 
comporte un clavier 15 et la boule de designation 1 montes dans le capot 2. 
Une partie superieure 16 du capot 2 permet au pilote d'y poser la paume de 
la main. La partie superieure 16, egalement appeiee repose-paume pemnet 
au pilote de stabiliser sa main pour que la saisie de donnees, notamment a 
Taide de la boule de designation se fasse avec precision. On comprend 
I'utllite du repose-paume k cause des vibrations existantes dans Taeronef 
lorsqull est en vol. uequipement represente sur la figure 3 est generalement 
instalie h cOte du siege du pilote de I'aeronef et le pilote tend le bras vers le 
bas pour poser ia main sur le repose-paume et manoeuvrer le clavier et/ou la 
boule de designation. Cette position basse de requipement dans le cockpit 
de Taeronef rend requipement sensible au risque de penetration de 
particules notamment liquide susceptible de deposer sur le repose-paume 



L'equipement comporte la fenStre 6 par exemple fixee au capot 2 
par des vis imperdables ou des clips. A I'interieur de Taeronef, on peut 
deposer la fendtre 6 pour aco6der k la boule de designation 1 . La boule de 
designation 1 comporte un corps 17 formant une partie fixe de la boule de 
designation 1 et fixe k requipement et une sphere formant la piece mobile 3 
de la boule de designation 1. Le corps 17 est distinct du copot 2. 



16. 
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Lorsqu'il est n^cessaire tfentretenir la boule de designation, on 
depose la fenetre 5, ce qui permet d'acceder a des moyens d'entretien de la 
boule de designation 1 . 

La boule de designation 1 comporte une couronne 18 fix^e au 

5 corps 17 et empechant la partie mobile 3 de perdre contact avec le corps 17. 
Les moyens d'entretien comportent par exemple la couronne 18 dans 
laquelle est placee un joint d'etanch^ite. La couronne 1 8 est fixee au corps 
17. Une fois la fenetre 5 d6posee, il est possible de demonter la couronne 18 
puis la sphere 3. Ce d^montage permet d'acceder a des elements 

10 mdcaniques 19 toumants au contact de la sphere 3 et utilises comme 
capteur du d6placement de la sphere 3. Les elements mecaniques 19 
comportent, par exemple, deux rouleaux dont les axes sent perpendiculaires 
et qui permettent de determiner les mouvements de la sphere 3 suivant les 
deux axes. Ces rouleaux sont particulierement sensibles aux parttcules 

15 penetrant dans la boule de designation 1 et s'y deposent. Uentretien de la 
boule de designation consiste essentiellement dans le nettoyage de ces 
rouleaux et ^ventuellement dans le chargement du Joint appartenant h la 
couronne 18. 

20 
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REVENDICATiONS 



10 



15 



20 



25 



1 . Dispositrf comportant une boule de designation (1), la boule de 
designation (1) comprenant une partie mobile (3), at un corps (17) 
Unterieur duquel la partie mobile (3) peut se d6placer, la boule de 
designation (1) d6livrant une information sur Torientation de la partie mobile 
(3) par rapport au corps (17), le disposittt comportant en outre un capot (2) a 
rinterieur duquel est fixee la boule de designation (1), le capot (2) etant 
distinct du corps (17) et comportant une ouverture (4) laissant apparaitre la 
partie mobile (3) de la boule de designation (1) afin de manoeuvrer la piece 
mobile (3) par Texterieur du capot (2), la boule de designation (1) comportant 
des moyens d'entretien, caracterise en ce que le dispositif comporte des 
moyens (5) pour acceder aux moyens d'entretien de la boule de designation 
(1) par rexterieur du capot (2). 



2. Dispositif salon la revendication 1, caracterise en ce que las 



moyens pour acceder aux moyens d'entretien comporte une fen§tre (5) fixee 
au capot (2) de fa9on amovible. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que la 
fenetre a la fonne d'une rondelle percee d'un trou (8) et en ce que le trou (8) 
forme Touverlure (4) du capot (2), 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que le trou 
(8) a une forme s'ajustant k la forme de la piece mobile (3) de fagon k limiter 
la penetration de particules k I'lnterieur du capot (2). 

5. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens evacuation (9, 10, 11) de 
particules penetrant a Tinterieur du capot (2) entre la fenetre (5) et la boule 
de designation (1). 



6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que les 



moyens d'evacuation comportant un collecteur (10) recuperant Pensemble 
des particules. 
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7. Dispositif selon Tune des revendications pr^cedentes, 
caracterise en ce que la boule de designation (1) comporte une couronne 
(18) fixee au corps (17) et empechant la partie mobile (3) de perdre contact 
avec !e corps (17). 

5 

8. Dispositif selon la revendication 7, caractdris^ en ce que la 
couronne (18) appartlent aux moyens d'entretien. 
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